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1 Allman information

Cetetherm Mini Plus ar en komplett fjarrvarmecentral for varme och varmvatten, klar fér installation. Den ar
utformad for byggnader med primar anslutning till ett fiarrvarmenat. Cetetherm har flera ars erfarenhet av
fiarrvarmeteknik och har utvecklat Mini Plus med genomténkta rérledningar och alla komponenter lattatkomliga
for underhall och eventuell framtida service.

1.1 Komfort

Mini Plus har helautomatisk temperaturkontroll for uppvarmning och varmvatten. Varmen styrs i forhallande till
utomhustemperatur och/eller 6nskad rumstemperatur. Varmvattnet styrs och halls pa énskad temperatur.

1.2 Installation
Fore installation maste denna manual lasas igenom.

Genomtankta rorledningar och férdragna ledningar gor installationen mycket enkel. En férprogrammerad
mandoverpanel och anslutning med stickkontakt gor att fiarrvarmecentralen kan startas pa en gang.
Mini Plus ar utformad for att hangas pa vagg.

Mini Plus levereras med fardigkopplade ledningar. Kopplingarna uppfyller gallande regler for CE-mérkning och
har genomgatt elsdkerhetstest och funktionstest. For fast installation maste fjarrvarmecentralen anslutas till en
flerpolig brytare. Detta maste utforas av en behorig elektriker.

Installation maste anslutas till ett jordat uttag.

1.3 Langsiktig sakerhet

Varmevaxlarens plattor och ror ar gjorda av syrabestandigt rostfritt stal for lang livslangd.

Alla delar ar utprovade tillsammans och genomgar noggranna funktionstester enligt ISO 9001:2015
kvalitetssakringssystem.

Vid framtida service ar alla komponenter lattdtkomliga och utbytbara var for sig.

1.4 CE-markning

Mini Plus ar CE-markt for att visa att fjarrvarmecentralen uppfyller internationella sdkerhetshestammelser.
For att CE-markningen ska fortsatta att vara giltig far bara identiska reservdelar anvandas.

1.5 Information om dokumentet

Alla bilder i detta dokument ar generella bilder.
Mini Plus finns tillganglig i olika modeller och med olika komponenter.
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.6 Generellavarningar

Installationen maste utféras av en auktoriserad installator. Innan systemet tas i bruk, fyll upp det och
kontrollera sa att det inte finns nagra lackor.

Fjarrvarmevattnet har mycket hog temperatur och hogt tryck. Endast behériga tekniker far arbeta
med fjarrvrmecentralen. Felaktig drift kan leda till allvarliga personskador och skada byggnaden.

Hog tappvarmvattentemperatur kan orsaka personskada genom skallning. Om
varmvattentemperaturen ar for I1ag kan det leda till oonskad bakterietillvaxt i varmvattensystemet.
Detta kan leda till allvarliga personskador.

Delar av fjarrvarmecentralen kan bli mycket varma och bor darfor inte vidroras.

Innan fjarrvarmecentralen ansluts elektriskt ska varmesystemet pa sekundarsidan vara pafyllt.
Startas systemet upp utan vatten kommer cirkulationspumparna att skadas.

Fjarrvarmecentralen levereras med en kontakt sa att den kan kopplas in pa elnatet. Kabelns
dragavlastning maste skyddas for att undvika skador. Vid behov kan anslutningen med stickkontakt
ersattas av en flerpolig brytare. Detta maste utforas av en behorig elektriker.

Vid igangkdrning av fjarrvarmen, for att undvika skallningsrisk, se till att ingen nyttjar tappvarmvatten
innan varmvattentemperaturen har justerats.

Vid uppstart av fjarrvarmesystemet; oppna forst fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att
undvika att féroreningar kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att
undvika tryckstétar. Gor p& samma satt pa varmesidan oppna forst varme retur och darefter tillopp.

Sl el

Stang inte av spanningsmatningen till mandverpanelen. Det kommer att skada cirkulationspumpen,
stalldonen, ventilerna etc.

4 Cetetherm
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2 Diriftinstruktioner

2.1 Drift

Det inkommande fjarrvarmevattnet fran kulvertnatet har mycket hog temperatur och hogt tryck. Darfér anvands
bara varmen fran det har vattnet. Fjarrvarmevattnet gar inte in i byggnadens uppvarmnings- och
varmvattensystem.

Varmen fran fjarrvarmevattnet 6verfors till byggnadens uppvarmnings- och varmvattensystem i varmevaxlarna.
Varmen overfors via tunna plattor av syrabestandigt rostfritt stdl som haller fijarrvarmevattnet helt separat fran
byggnadens system.

Mini Plus har helautomatisk temperaturkontroll fér uppvarmning och varmvatten. Varmekretsen styrs av
utomhustemperaturen och/eller den dnskade rumstemperaturen genom en mandverpanel och
temperaturgivare. Det automatiska kontrollsystemet stannar pumpen nar ingen uppvarmning behévs och
startar den i cirka en minut i regelbundna intervall for att se till att den inte kérvar efter ett langre stopp, t.ex.
under sommaren.

Varmvattentemperaturen styrs av ett temperaturregleringssystem som ar installt pa cirka 55°C.

Efter installningen gar Mini Plus helt automatiskt. | omraden med hart vatten bér man dock vara uppmarksam
och atgarda eventuella fel s& snabbt som majligt. Blir varmvattnet for varmt 6kar risken for kalkbelaggningar i
varmevaxlaren.

2.2 Underhall/kontroll
o Daglig inspektion for att leta efter lackor fran ror eller komponenter.

e Veckokontroll for att kontrollera att styrsystemen for varme och varmvatten fungerar stabilt och att
temperaturen inte &r instabil. Pendlande temperatur orsakar onddigt slitage pa ventiler, styrdon och
varmevaxlare.

e Var tredje manad kontrollera sakerhetsventilerna och trycket i varmesystemet.

Kontrollera sékerhetsventilernas funktion genom att vrida ratten/knoppen tills det rinner ut vatten ur ventilen och
sténg sen ratten/knoppen snabbt. Ibland kan sékerhetsventiler 6ppna automatiskt fér att sléppa ut alltfér hogt
tryck. Nar en sakerhetsventil har varit dppen ar det viktigt att den stéangs ordentligt och inte droppar.

Varmesystemet fylls pa via pafylinadsventilerna 14.2 Serviceinstruktioner, varmekrets.

Stang ventilerna nar ratt tryck nas. Det vatten som anvands for att fylla pa systemet innehaller syre och kan
orsaka korrosion i systemet. Darfor bor systemet fyllas pa sa sallan som mojligt och som mest en gang om éaret
nar varmesystemet har luftats ordentligt och balanserats.

Varmvattentemperaturen i lagenheter eller enfamiljshus kan stéllas in till omkring 55°C. Om temperaturen ar
installd for hogt finns det risk for skallning. Om varmvattentemperaturen stélls in for 1agt kan det leda till
oonskad bakterietillvaxt i varmvattensystemet.

For instéllning och (vid behov) fininstéllning av varme- och varmvattentemperaturen, se kapitel 6.
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3 Produktoversikt

© 0 O ©
Bild 1

1 |Véarmevaxlare varmekrets 18 | Péafylining varmekrets

Varmevéxlare for tappvarmvatten 19 | Injusteringsventil varmvattencirkulation
3 | Mandéverpanel med kopplingsbox fér el och 20 | Cirkulationspump varmvatten, VVC

ivare.

4 gtyrventil for varmekrets 21 | Backventil varmvatten, VVC
5 | Stalldon for varmekrets 22 | Sakerhetsventil, varmekrets
6 | Framledningsgivare varmetillopp 23 | Filter varmekrets
7 | Temperaturgivare, varme retur 24 | Manometer varmekrets
8 | Utetemperaturgivare (ej med i bild) 25 | Cirkulationspump varmekrets
9 | Styrventil for varmvatten 26 | Skyddstermostat (tillval)
10 | Stalldon varmvatten 27 | Avstangningsventiler
11 | Framledningsgivare, varmvatten A. | Fjarrvarme, tillopp
12 | Temperaturgivaranslutning, fjarrvarme B. |Fjarrvarme, retur

tillopp
13 | Filter fjarrvarme C. |Kallvatten
14 | Passhit energimatare D. |Varmvatten
15 | Temperaturgivareanslutning, E. |Véarme retur

fijarrvarme retur
16 | Backventil kallvatten (ej med i bild) F. | Véarme tillopp
17 | Sékerhetsventil varmvatten G. | Varmvattencirkulation
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4 Montering och installation

4.1 Uppackning

e Ta bort férpackningsmaterialet och kontrollera att produkten inte har skadats under transporten samt
att leveransen stammer med specifikationerna.

e Lyft enheten forsiktigt sa att rér och varmevaxlare inte utsatts for pafrestningar, detta kan férsvaga
dem. Undvik att halla i varmevaxlarna under lyft.

OBS! Risk for personskada, fjarrvarmecentralen & mycket tung!

4.2 FoOrberedelser

e Valj en lamplig installationsplats enligt de officiella bestammelserna. Centralen kan generera vissa ljud
sasom pumpljud, strémningsljud och ljud fran reglerutrustning. Vid installation av centralen bér man
beakta detta och placera den pa sadant satt att eventuella driftsljud paverkar omgivningen sa lite som
mojligt. Det betyder att centralen bor placeras pa stabila isolerade vaggar sdsom yttervaggar eller
vaggar av betong.

e Kontrollera gallande bestammelser fran fjarrvarmeleverantoren. Det tillgangliga differenstrycket ska
vara minst 100 kPa och hdgst 600 kPa. Om differenstrycket ar hogre maste en differenstrycksregulator
installeras.

e Spola ur varme- och varmvattensystemen.

4.3 Montering

e Montera fjarrvarmecentralen pa en vagg med fyra skruvar eller bultar som ar anpassade for
vaggmaterialet och enhetens vikt. Enheten kan monteras pa valfri hojd pa vaggen, men ett avstand pa
1500 — 1800 mm frén golvet till centrum till 6vre konsolen kan anvandas som ett riktmarke. Halbilden
for skruvarna/bultarna samt réranslutningarnas matt visas i 5 Mattskiss Mini Plus.

o Installera bifogad backventil i ror fér inkommande kallvatten.

o S T
_...

“R‘?}\\\
NN

Bild 2; installation av backventil i inloppsroret for kallvatten beroende pa version.

e Anslut rormontage till anslutningspunkterna. Anvand de medlevererade avstangningsventilerna med
plan tatningsyta.

Dréaneringsror fran sakerhetsventilerna maste ledas till avloppskanalen i golvet.

Energimatare maste installeras pa en forberedd plats istallet for ett matarblock, eller enligt
energileverantdrens anvisningar.

Efterdra alla anslutningar, inklusive de som har gjorts pa fabrik och som kan ha lossnat under
transporten. Om anslutningarna behover dras at efter att anlaggningen har bérjat anvandas maste
systemets tryck forst avlagsnas. Om kretsen inte gors trycklds riskeras packningarna att skadas.

Montera utetemperaturgivaren pa byggnadens norra sida, 2 meter fran marken eller hogre. For
inkoppling av utetemperaturgivaren se 9.1 Installation av utetemperaturgivare.
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4.4 Montering av tillval

e Ansluts enheten mot ett system som ar kansligt for hdga temperaturer eller ett lagtemperaturssystem
till exempel golvvarmesystem ska en skyddstermostat vara monterad och aktiverad fore igdngkdrning,
Se avsnitt 17.1 Skyddstermostat.

4.5 Justering och installning uppstart
e Vid strompaslag behover styrenheten 5 minuter for att full funktionalitet ska uppnas.

e Oppna den ingdende kallvattenledningen, fyll vatten- och varmekretsarna. Avlufta eventuell
kvarvarande luft i varmekretsen.

o Kontrollera sakerhetsventilernas drift- och 6éppningstryck.

e Justera varmvattentemperaturen genom att lata en varmvattenkran rinna med normalt fléde en stund.
Mét temperaturen vid tappstéllet med en termometer. Varmvattentemperaturen bor stéllas till ca 55 °C.
Stabiliseringstiden &r cirka 20 sekunder. Se 14.1 Serviceinstruktioner, varmvatten for justering av
varmvattentemperaturen.

OBS! Se till att inget kallvatten blandas med varmvattnet nar denna justeringen utfors.

e Starta cirkulationspumpen for varme pa det hogsta flodet. Lat varmesystemet varmas upp och lufta det
igen se 14.2 Serviceinstruktioner, varmekrets. Efter den sista luftningen ska trycket vara minst 1,0 bar
vintertid och minst 0,6 bar under sommaren.

o Stéll in pumpkapaciteten enligt tryckhojdsdiagrammet. Anvéand lagsta mdojliga instélining som klarar av
att forse fastigheten med varme.

e Gor de justeringar som behdvs i kontroll- och regleringsutrustningens varmekurva. Varmekurvan och
ovriga installningar visas senare i detta dokument.

e Stall in klocka och veckodag pa mandverpanelen.

e Fastighetsagaren maste informeras om hur man anvander, staller in och underhaller enheten. Det ar
sarskilt viktigt att informera om sakerhetssystemen och om risker som kan uppsta i samband med
fiarrvArmevattnets héga tryck och temperatur.

4.6 Demontering

Vid demontering och skrotning av fijarrvarmecentralen maste den tas om hand enligt gallande lokala och
nationella bestammelser.

4.7 Driftsattning

Manoverpanelen ar fabriksinstélld. Om nagon funktion inte &r tillfredsstéllande kan vardena andras enligt
information i detta dokument Till en bérjan ska driftsattningen ske med fabriksinstéliningarna.
Parameterinstallningarna behover bara optimeras om fjarrvarmecentralen inte fungerar s som 6nskas.
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Cetetherm Mini Plus RvD144
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6 Anvandarmanual manoverpanel RVD144

Bild 4

Nogagkrwpr

6.1

— | -

Knappar for val av driftprogram

Indikeringsfalt (LCD)

Knappar for val av betjaningsrader

Knapp fér manuell drift TILL/FRAN

Knapp for tappvarmvatten TILL/FRAN

Knappar + och — for omstéllining av varden

Installningsratt for rumstemperaturbérvarde vid kontinuerlig drift

Val av driftlage

For val av de olika driftprogrammen finns det

tre knappar for varmekretsens driftprogram
en knapp for tappvarmvattenberedningen.

Genom att trycka motsvarande knapp aktiveras onskat driftprogram. | varje knapp finns en lysdiod som lyser
och indikerar det for tillfallet aktiva driftprogrammet.

@ Beredskapsdrift (Stand-by)

Varmedrift FRAN
Frysskyddet ar aktivt

Automatikdrift

Automatisk varmedrift, omkoppling mellan normal och sénkt temperatur enligt instéllt varmeprogram
ECO-funktion med behovsanpassad in- och urkoppling av vrmesystemet som funktion av
utetemperatur och byggnadens varmelagringsférmaga. ECO-sparautomatik stanger styrventilen och
stoppar varmebararpumpen. Pumpen motioneras regelbundet.

Frysskydd ar aktivt

@ Kontinuerlig drift

v

Varmedrift utan tidstyrprogram, med normal temperatur

Varmereglering enligt installd temperatur pa ratten

Frysskyddet ar aktivt

ECO-sparautomatik inverkar ej och varmebéararpumpen &r i kontinuerlig drift

= Tappvarmvatten TILL/FRAN

TILL (knappen lyser):

Tappvarmvattenfunktion ar aktiverad oberoende av varmekretsens driftprogram och funktion.
FRAN (knappen lyser inte):

Ingen tappvarmvattenberedning. Styrventil for tappvarmvatten i stangt lage.

10 Cetetherm
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6.2 Manuell styrning

For aktivering av den manuella styrningen ar regulatorn utrustad med en specifik knapp. En lysdiod indikerar
den manuella styrningen; samtidigt slocknar lysdioderna i driftprogramknapparna. Den manuella styrningen
avbryts genom att trycka pa den specifika knappen en gang till, eller pa en driftprogramknapp.

g\ Manuell styrning
e Ingen reglering
e Varmekretspump och tappvarmvattenpumpen ar i drift.
e Styrventilen for varmekretsen kan styras manuellt med instéllningsknapparna, alternativt med
styrventilens eget handmandéverdon.

A Styrventilen for tappvarmvatten far ALDRIG mandvreras for hand.

6.3 Installningsratt for justering av rumstemperatur

For manuell installning av normalt rumstemperaturborvarde anvands instéllningsratten.
Rumstemperaturen anges i °C pa rattens skala.
Aven den funktionella parallellférskjutningen av reglerkurvan sker vid installningsratten.

6.4 Vad betyder informationen pa displayen?

Raden under | Forklaring
... ar tind
°C Varmesystemet regleras efter normal
borvardestemperatur (installning pa installningsratten)
—_2
( Varmesystemet regleras efter sénkt temperatur
Displayen Forklaring
visar
Varmesystemet regleras efter frysskyddstemperatur
ECO Inget varmebehov foreligger. Pumpstopp aktiverat
r eller 4 En begransningsfunktion ar aktiv
Tappvarmvattenledning med solvdrme. Anvands €j i
%“;’ Sverige
BUS Regulatorn ar ansluten till Modbus

Cetetherm 11
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6.5 Knappar for installning och andring

Inmatning resp. andring av samtliga instéllningsparametrar, aktivering av valfunktioner samt avlasning av
arvarden och tillstand sker enligt menyradsprincipen. Varje parameter, arvarde och valfunktion ar koordinerad
med en menyrad med tillhérande nummer.

Valet av en menyrad och &ndring av en indikering sker med vardera en knappkombination.

6.51 Knappsats
Knappar Procedur Effekt

Knappar for val av menyrader Prog Vélj nasta lagre eller hégre menyrad

Tyek N ED

Instéllningsknappar Minska eller 6ka indikerat varde

][>

Tryck

Det installda vardet aktualiseras

e nar nasta menyrad valjs, dvs. genom att trycka knappen O eller R
e genom att trycka en driftprogramknapp.

+
Nar inmatning --.- eller --:-- erfordras ska instéllningsknappen ‘t:'eller = tryckas till dess dnskade symbol
visas i displayen. Indikeringen kvarstar da pa --.- resp. --:--.

6.5.2 Blockhoppfunktion

Menyraderna ar grupperade i funktionsblock. For att snabbt kunna vélja en enskild menyrad i ett block, kan
Ovriga rader hoppas 6ver. Detta sker med tva knappkombinationer:
Procedur | Effekt

+ = Véljer nasta hogre eller lagre block
Hall knappen & intryckt och tryck p& knappen = eller <1

6.6 Instalining av temperatur i varmesystem

1. Onskad temperatur fér normalborvarde stélls in p& instéllningsratten.
Installningen ar aktiv:
— i automatikdrift under de varmefaser som har matats in i virmeprogrammet
— standigt i kontinuerlig drift

2. Ovriga temperaturer samt varmekurvan stélls in med knapparna enligt féljande:

Rad | Funktion, Parameter Enhet | Fran fabrik |  Omrade
1 Aktuellt rumstemperaturborvarde Indikeringsfunktion
2 Sankt rumstemperaturborvarde °C 18 variabel*
3 Borvarde frysskydds °C 8 8...variabel*
5 Varmekurva 1,25 0,25...4,0

* variabelt installningsomrade.

6.7 Instalining av temperatur for tappvarmvattenberedning
Rad | Funktion, Parameter |  Enhet | Fran fabrik |  Omrade

41 | Normalborvarde for tappvarmvattentemperatur | °C | 55 | 50°C - 65°C

Tappvarmvatten sker via direktvaxling. Tappvarmvattnets bérvarde ar anpassat efter Boverkets gallande krav
enligt BBR och kan darfoér endast stallas in mellan 50 - 65°C.

12 Cetetherm
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6.8 Varmekurva

T. A
o s = 4,0 35325 3.0;?5//2.5 5.25—}
100 2 /,/A;//////'/ 2.0
%0 /| /////’ ,/ ] //?—-’"’ 175
80 /’//// // ??? ] ’_#_,..‘-"" 1,5
70 /%;/////,//_./ ] 1.25
60 /;/A/ // 'f:-::/ ..—"“"'ff — 10
50 V/ ba ;’//’A// — i-—-’“"# 078
| ]
40 A//A// — __/::-—-“""'"’_____ e 05
30 é/td"”f—f"ﬁ# 025 8
20 — |
20 15 10 5 0 =5 =10 =15 200 25 30 35 T
AM
Bild 5
S Lutning varmekurva
TAM Blandad utetemperatur
TV Framledningstemperatur

Bild 5 visar exempel pé olika varmekurvor som kan stéllas in och som anpassas beroende pa lagsta
dimensionerande utetemperatur, LUT, samt framledningstemperarturen.
Det gar aven att valja en kurva som ligger mellan de olika férvalda varmekurvorna.

Fabriksinstallning/defaultvarde for varmekurva &r 1,25. Det passar de flesta nybyggda hus i syd- och mellan
Sverige.

Varmekurvan kan andras pa slutanvandarniva, menyrad @
Stall in korrekt varmekurva baserad pa uppgifter om anlaggningens framledningstemperatur och lagsta
utetemperatur med + - knapparna.

Framledningstemperaturen varierar beroende pa fastighetens alder, systemteknik for varme eller golvvarme.
Diagrammet for varmekurvan maste justeras individuellt under forsta varmesasongen.

OBS! Fér hus uppvarmt med golvvarme sa ska vardet i diagrammet vara omkring 0,5. Kontrollera alltid med
golvvarmeleverantdren.

Vid utetemperatur-kompenserad framledningstemperatur foljer framledningstemperaturbérvardet varmekurvan.

Lagsta ute temperatur LUT (SMHI):
Enkdping -23 °C

Goteborg -14 °C

Gallivare -38 °C

Luled -32 °C

Malmo -14 °C

Stockholm -20 °C

Visby -20 °C

Ostersund -30 °C.

Cetetherm 13
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6.9 Justering av varmekurva/rumstemperatur
Huvudsakligen vid mild vaderlek:

-
-

Justera rumstemperaturen med installningsratten. E‘C

Huvudsakligen vid kall vaderlek:

Justera varmekurvans lutning pa betjaningsraden @I:
— Rumstemperaturen &r fér htg: Sank lutningen med ca 0,5.
— Rumstemperaturen ar for Iag: Hoj lutningen med ca 0,5.

Huvudsakligen nattetid:

Justera temperaturen for sankt borvarde pa betjaningsrad @ .
Vanta tva dagar efter varje justering av rumstemperaturen tills regleringen har stabiliserat sig.

6.10 Instéllning av tid och datum

Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik Omréde
13 Tid hh:mm odefin. 00:00 ... 23:59
14 Veckodag d 1 1.7
15 Datum dd.mm 01.01 01.01...31.12
16 Ar EEEE 2004 1995...2094

6.11 Instalining eller &ndring av 6nskat varmeprogram
Val av veckoprogram gérs pa rad 6 och installining av omkopplingstiderna gors pa rad 7-12.

Installningarna kan antingen goéras foér hela veckan (1-7) eller individuellt for varje dag (1...7) med mdgjlighet till
max. tre inkopplingstider per dygn.

Mata forst in de omkopplingstiderna som ska gélla for flertalet av dagarna med veckoblocket (1-7) och &ndra
sedan de enskilda dagarna individuellt.

Instaliningarna sorteras och dverlappande varmeperioder grupperas.

Varmeperioden inaktiveras genom instéllningen --:-- i borjan eller slutet.
Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik Omrade
6 Veckodag, fér inmatning av varmeprogrammet Aktuell 1...7,1-7
veckodag 1= mandag
2=tisdag
1-7= hela veckan
7 Borjan varmeperiod 1 hh:min 06:00
8 Slut varmeperiod 1 hh:min 22:00
9 Borjan varmeperiod 2 hh:min --i--
10 Slut varmeperiod 2 hh:min
11 Bdrjan varmeperiod 3 hh:min --i--
12 Slut varmeperiod 3 hh:min -l
6.12 Avlasning av temperaturer, arvarden
Rad Funktion, Parameter Enhet
24 Rumstemperatur (plint A6) °C
25 Utetemperatur °C
26 Tappvarmvattentemperatur °C
27 Framledningstemperatur varmekrets °C

14 Cetetherm



7 Forinstallda installatorsparametrar

Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

7.1 Installningsnivéer och atkomstbehorighet

Menyraderna ar uppdelade pa olika nivaer. Uppdelning och tilltrade sker enligt féljande:

Niva Menyrad Tilltrade

SIETEREEE ~ il Tryck knappen 7 eller i och vélj sedan
menyraderna

Véarmeinstallator 51 till 222

Tryck knappen ~ och JZa i 3 sekunder

och vélj sedan menyraderna

Kod sparrfunktion 226...251

1. Tryck knappen ~ och N

samtidigt i 6 sekunder.

2. ldisplayen visas Cod 00000.
3. Koden bestar av 5 knappar:

+ = +
T D> =, ska tryckas i

presenterad ordningsféljd.

4. Valj menyraderna.

Information om koden for OE

M-varianter

lAmnas av Siemens narmaste servicekontor.
Vid véaxling till nasta lagre installningsniva aktiveras samtliga instéllningar pa den hogre installningsnivan.

7.2 Anlaggningskonfiguration och apparatfunktioner

Hall knapparna N och &intryckta samtidigt i 3 sekunder. Darigenom aktiveras parameterlista
«Installatérsnivé» for installning av anlaggningsspecifika storheter. Anlaggningstyp 4 ar forvald och kan ej
andras. Installiningsnivan «Slutanvandare» ar fortsatt aktiverad.

Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik Omréde

51 Anlaggningstyp 4 Forvald, kan ej
andras

52 Rumsreglering tillganglig 1

53 Givare ansluten till plint B71 0

54 Floédesgivare/cirkulationspump tillganglig 0 Flodesvakt ej
installerad

56 Pumpmotionering 1 0 = inaktiv
1 = aktiv

57 Omkoppling vinter-/sommartid dd.MM 25.03 01.01.... 3112

58 Omkoppling sommar-/vintertid dd.MM 25.10 01.01. ... 31.12

7.3 Pumpmotionering

Pumpmotioneringsfunktionen aktiveras varje fredag kl 10:00 i 30 sekunder.
Pumpmotioneringen ar alltid aktiverad.
Pa menyrad 56 kan pumpmotioneringsfunktionen avaktiveras.

7.3.1

Omkoppling mellan sommar och vintertid

Pa menyrad 57 och 58 kan data for omkoppling fran vintertid till sommartid och omvant matas in.
Tidigaste omkopplingsdatum ska alltid matas in; veckodagen fér omkopplingen ar alltid en séndag.
Omkopplingen sker automatiskt.
Exempel:

Sommartidens borjan sista sondagen i mars manad, sa om det &r den 25 mars ar det tidigast majliga
omkopplingsdatumet. Mata da in 25.03 pa menyrad 57.
Om ingen omkoppling av vinter-/sommartid 6nskas, ska dessa bada varden séttas till samma varde.

Cetetherm
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Cetetherm Mini Plus RvD144

Installation, service och driftinstruktion
7.4 Rumstemperaturreglering
Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik Omréde
61 Varmegréns (ECO) -3K ECO- gj aktiv
62 Byggnadskonstruktion 1 0/1
63 Snabbsankning utan rumstemperaturgivare 0 0...15
69 Tillskottsvdrme K 0 -2....14
70 Inverkan rumstemperatur (forstarkningsfaktor) 10 0...20
71 Parallellférskjutning reglerkurva K 0.0 -4,5..+44,5
72 Franslagsfordrojningstid varmekretspump min 4 0...40
74 Max. begransning rumstemperatur K | ---/05...4
7.5 \Ventilstéalldon varme
Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik | Vid golvvarme
91 Gangtid stalldon S 150
92 P-band reglering K 35
93 I-tid reglering S 150
95 Max. begransning framledningstemperatur °C 90 45
96 Min. begransning framledningstemperatur °C
7.6 Ventilstéalldon och blandningsventil tappvarmvatten
Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik
106 Prioritet tappvarmvatten 4, parallell
111 Oppningstid stalldon, blandningsventil i S 10
tappvarmvattenkrets Y5
112 Stangningstid stalldon, blandningsventil i S 10
tappvarmvattenkrets
113 P-band reglering tappvarmvatten Y5 K 65
114 I-tid reglering tappvarmvatten Y5 S 12
115 D-tid tappvarmvattenreglering S 40
117 Max. bérvarde tappvarmvattentemperatur °C 65
124 Aktivering av flodesgivarens lastgrans % 40

7.7 Test och indikeringar

Blocket «Test och indikering» innehaller tre menyrader som &r speciellt avsedda for
funktionskontrollen
e pa menyraderna 49 och 149 finns majlighet att aterstalla parametrarna for samtliga inmatningar till
fabriksinstéllda standardinstallningar

e pa menyrad 141 kan samtliga givares arvarden kontrolleras
e pa menyrad 142 kan samtliga utgdngsrelaer aktiveras var for sig.

Rad Funktion, Parameter Enhet Fran fabrik | Omrade

141 Givartest 0 0...5
142 Relatest 0

143 Indikering aktiva begransningar Indikeringsfunktion

145 Apparatadress och identifikation vid plint A6 Indikeringsfunktion

146 Kontaktillstand vid plint H5 Indikeringsfunktion

149 | Aterstallning av menyrader 61...123 0/1

(varmeinstallationsniva)
150 Programversion Indikeringsfunktion
16 Cetetherm



7.71

Givartest

Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

Samtliga temperaturmatvarden visas pa menyrad 141. Kontrollera att rimligt véarde visas.
Nummer Givare resp. apparat

0 Utetemperaturgivarens arvarde (plint B9)
1 Framledningsgivarens arvarde (plint B1)
2 Tappvarmvattnets arvéarde (plint B3)

3 Anvands ej

4 Anvands ej

5

Radiator retur arvarde (plint B71)

Fel i matkretsarna indikeras enligt féljande:
——— = Avbrott eller ingen givare ansluten
000 = Kortslutning

7.7.2

Samtliga relaer kan aktiveras manuellt pA menyrad 142.

Relatest

OBS! Stang alltid huvudventilen vid relatest.

Beroende pa ventilernas lage vid start av relatesten kan rad 3 behéva goras fore rad 2 och rad 7 fore rad 6.
Radnummer | Reaktion resp. aktuellt tillstand

Kommentar

0 Normaldrift (ingen test)

1 Samtliga reldkontakter brutna

2 Relakontakt vid plint Y1 sluten Radiator ventilen 6ppnar, vredet
roterar medurs.

3 Relékontakt vid plint Y2 sluten Radiator ventilen stanger,
vredet roterarm moturs

4 Relékontakt vid plint Q1 sluten Radiator pumpen startar.

5 Relékontakt vid plint Q3/Y7 sluten Anvands ej

6 Relékontakt vid plint Y5 sluten Varmvatten ventilen éppnar,
vredet roterar medurs.

7 Relakontakt vid plint Y6 sluten Varmvatten ventilen stanger,
vredet roterar moturs.

0 Normaldrift (ingen test)

Relatestet avslutats pa nagot av foljande satt:

7.7.3

véalj menyrad 0
trycka valfri driftprogramknapp

automatiskt efter 8 minuter.

Aterstéllning av installatérsniva

Genom att vélja menyrad 149 aterstalls samtliga menyrader pa installningsniva varmeinstallator till
fabriksinstéllningen.

Detta galler menyrader 61 till 66 och menyrader 70 till 123.

1.

2.

3.

Vélj menyrad 149.
Hall knapparna <
Blinkande indikering 0 ar normaltillstand.

+
och B2 intryckta tills indikeringen véxlar.

Indikering 1 betyder att aterstallning till fabriksinstallningarna har genomforts.

Anléggningskonfigurationen (menyrader 51 till 55) samt adaptionskénsligheterna (menyrad 67 till 69) andras
inte av parametrarnas aterstallning.

7.7.4

Programversion

Pa menyrad 150 kan programversionen avlasas.

Cetetherm



Cetetherm Mini Plus RvD144
Installation, service och driftinstruktion

7.8 Aterga till fabriksinstallning

Om vardet pa menyrad 49 sétts till 1 raderas alla aktuella installiningar pa slutanvandarniva, d.v.s. pa raderna
2...23 och fabriksinstallningarna ar ater giltiga.

1. Valj menyrad 49.

.
2. Hall knapparna < och I::-‘:’intryckta tills indikeringen véxlar.
Blinkande indikering 0 ar normailtillstand.

3. Indikering 1 betyder att aterstallning till fabriksinstallningarna har genomforts.

7.9 Modbuss kommunikation
RVD144 kan kommunicera 6ver Modbus/RTU (RS485). For mer information om Modbus kontakta Siemens.
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8 Felsokning

8.1 Standardvarden och felindikering pad RvVD144

Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

Rad Funktion, Parameter Enhet | Fran fabrik Omréade
49 Aterstélining av menyrader 2 ... 23 pa slutanvéndarniva 0 0/1
50 Felindikering Indikeringsfunktion

8.2 Felkoderi RvD144

Fel i reglering

Felnummer | Orsak

Tips vid fel

en indikeras i teckenrutan med E r (Error) och i menyraden 50 med ett felnummer.

10 Fel i utetemperaturgivare kontrollera att utegivaren &r monterad
30 Fel i framledningstemperaturgivare

40 Fel i returtemperaturgivare, primarsida

42 Fel i returtemperaturgivare, sekundarsida kontrollera rad 53, givare varme retur
50 Fel i givare for tappvarmvattentemperatur

61 Fel i rumsenhet

62 Apparat med fel PPS-markning ansluten

86 Kortslutning i bussen fran rumsenhet (PPS)

Genomfdr en egenprovning av givaringangarna enligt 7.7.1 Givartest.

8.21

Avbrott i varmeregleringen

Avbrott i varmeregleringen indikeras med .

Om varmeregleringens funktion inte langre kan garanteras tryck pa knappen for att ga till manuell drift;
lampan lyser.

Varmetillforseln via styrventilen kan nu &ndras manuellt med knapparna E!
Kontakta din servicetekniker.

Cetetherm
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9 Elektrisk anslutning

9.1 Installation av utetemperaturgivare

Anslut utetemperaturgivaren till kopplingsplinten pa montageplattan, ta bort
eventuellt motstand.
Men en ledare pa 0,6 mm?, ar den maximala kabellangden 50 meter,

max 5Q Aedare.
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10 Elektriskt kopplingsschema
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Cetetherm Mini Plus RvD144
Installation, service och driftinstruktion

11 Schematiskt diagram, huvudkomponenter
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Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

12 Pumpinstallningar och pumpkapacitet

12.1 Allméant

Mini Plus ar utrustad med tva cirkulationspumpar en for varmvattencirkulationen, VVC-pump, och en for
varmekretsen.

Varmekretspumpen finns i tva olika modeller.

Cirkulationspumpen for varmvattnet ar en varvtalsstyrd, hdgeffektiv pump.

Bada cirkulationspumparna for varmekretsen ar tryckstyrda pumpar.

12.2 VVC-pump Grundfos UPM3 DHW 15-70 CIL3, kapacitet
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Bild 9
LED Gron LED Ro6d LED
No external control °
External control ol
Alarm °
D 12 blinkningar per sekund
Bild 10
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Cetetherm Mini Plus RvD144
Installation, service och driftinstruktion

12.3 Varmekretspump Grundfos UPM3 AUTO 15-70

Nar pumpen startas gar den med den forinstallda fabriksinstéllningen eller senast valda installning.

Pumpen &r fabriksinstalld att ga med driftlage Proportionellt tryck kurva 2, PP2.

Driftlaget indikeras med LED belysning p& pumpens framsida.

e i

\_ —— 2

S
(&)

Bild 11

1 Tryckknapp

2 LED

Led belysningen p& pump panelen visar:

o Diriftlage
e Alarm status

12.3.1 Alarmstatus

Lysdioderna visar Betyder Pumpen Atgard
— Rotorn ar blockerad. Forsoker starta igen var Vanta eller ta bort
—— 1.33 sekund. blockeringen.
n Matningsspanningen ar Endast en varning, Kontrollera

for lag. pumpen gar. matningsspanningen.
n Elektrisk fel Pumpen har stannat pga | Kontrollera

l&g matningsspanning
eller allvarligt fel.

24

matningsspanningen/byt
pumpen.
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Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

12.3.2 Andrainstélld pumpkurva

For att stalla in pumpkurva- anvand knappen pa pumpen. For varje gang knappen trycks andras pumpens
instalining. Lysdioderna visar vald pumpkurva.

OPERATING PANEL CONTROL MODE

,) PROPORTIONAL PRESSURE AUTO ADAPT
CONSTANT PRESSURE AUTO ADAPT
PROPORTIONAL PRESSURE 1
PROPORTIONAL PRESSURE 2
PROPORTIONAL PRESSURE 3 - MAX
CONSTANT PRESSURE 1

CONSTANT PRESSURE 2

CE R R R R

(] CONSTANT PRESSURE 3 - MAX

CONSTANT CURVE 1

CONSTANT CURVE 2

CONSTANT CURVE 3 - MAX

Bild 12

Proportionell tryckkurva
Lyfthdjden (trycket) reduceras vid minskat varmebehov och 6kar med stigande varmebehov.

Pumpens driftspunkt kommer att rora sig langs den valda kurvan for proportionellt tryck beroende pa
varmebehov.

e PP1 ar den lagsta och PP3 &r den hdgsta proportionella tryckkurvan.
e AUTOanpaprT ar hogsta till Iagsta proportionella tryckkurvan

AUTOnpart funktionen gor det mojligt fér pumpen att automatiskt kontrollera pumpen inom ett definierat
omréade.
| driftlage proportionellt tryck AUTOapap &r pumpen instélld pa proportionellt tryck.

Konstant tryckkurva
Lyfthdjden (trycket) ar konstant oavsett varmebehov.
Pumpens driftspunkt kommer att rora sig langs den valda kurvan for konstant tryck beroende pa varmebehov.

e CP1 ar den lagsta och CP3 ar den hdgsta konstanta tryckkurvan.
e AUTOapapT ar hogsta till lagsta konstanta tryckkurvan

AUTOnpart funktionen gor det mojligt fér pumpen att automatiskt kontrollera pumpen inom ett definierat
omrade.
| driftlage konstant tryck AUTOapap ar pumpen instélld pa konstant tryck.

Konstant kurva
Pumpen kors med en konstant kurva, vilket betyder att den gar med konstant fart och kraft.

Pumpens driftspunkt kommer att rora sig langs den valda konstant kurvan beroende p& varmebehov.
e CCl1 ar den lagsta och CC3 ar den hogsta konstanta kurvan.

Cetetherm 25
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Cetetherm Mini Plus RvD144
Installation, service och driftinstruktion

12.3.3 Pumpkurva proportionellt tryck, lage 2 PP2 - fabriksinstalld

UPM3 AUTO | Bta
[%]

Transporterad vatska = Vatten
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Bild 13
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Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

12.4 Varmekretspump Grundfos UPML 25-105 180 Auto, kapacitet
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Bild 14

Varme pumpen styrs internt via digital pulsbreddmodulering.
Via anvandargranssnittet valjs sex olika pumpkurvor inom tva olika driftlagen:
e Tre proportionella tryckkurvor (PP)

e Tre konstant tryckkurvor (CP)

Pumpen &r fabriksinstalld till proportionell tryckkurva, PP2.

Snabbt blinkande PP1
Snabbt blinkande PpP2
Snabbt blinkande PP3
Langsamt blinkande CP1
Langsamt blinkande cP2
Langsamt blinkande CP3

Bild 15, LED indikering av installd kurva
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12.4.1 Andrainstalld pumpkurva

PP1 }<—| PP2 H PP3

CP3 H CP2 H CP1

Bild 16, seriell kurv installning

1.

Tryck pa knappen i tvd sekunder.

Pumpen gar till installningslaget indikeras av att LED-lamporna bérjar blinka.

Installningen &ndras med varje tryck.

LED-lamporna 1-2-3 ar kontant tdnda och reglerkurvan och driftlaget andras.

Blinkande lage:
= Snabbt: Proportionell tryck
*= Langsamt: Konstant tryck.

Efter 10 sekunders inaktivitet:
= Vald instéllning aktiveras
=  Pumpen atergar till driftlage.

LED-lampan 1 eller 2 eller 3 &r konstant tand.
Pumpen jobbar med vald kurva och driftlage.

28
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13 Felsokning av pump

A\

Cetetherm Mini Plus RvVD144
Installation, service och driftinstruktion

Bryt matningsspanningen till pumpen innan eventuell service utfors.

Kondensatorn behover 30 sekunder pa sig att ladda ur efter att matningsspanningen har brutits.

Fel

Orsak

Avhjalpning

Pumpen gar inte
Ingen stromférsorjning

e System ar avstangt

Kontrollera mandverpanelen

e En sékring &r trasig.

Byt sékringen

o Jordfelsbrytaren har st ut.

Kontrollera natanslutningen
och sla pa jordfelsbrytaren

e Fel pa stromforsorjningen

Kontrollera stromférsérjningen

Pumpen gar inte.
Normal stromférsérjning

e Mandverpanelen &r avstangd

Kontrollera mandverpanelen
och dess installningar

e Pump ar blockerad av
féroreningar.

Ta bort féroreningarna.

Ta bort blockeringen med en
skruvmejsel fran framsidan av
pumpen via
avluftningsskruven.

e Pump ar defekt.

Byt ut pumpen

Ljud i systemet

o Luftisystemet

Avlufta systemet

o Differenstrycket ar for hogt

Minska pumpkapaciteten pa
pumpen

Ljud i pumpen

e Lufti pumpen

Lat pumpen gé en stund.
Pumpen &r sjalvaviuftande.

e Inloppstryck &r for lagt

Oka trycket i systemet eller
kontrollera luftvolymen i
expansionskarlet, om ett
sadant ar installerat.

Otillrackligt flode

e Pump prestandan éar for lag

Kontrollera eventuella
installningarna i pumpen och i
mangdverpanelen.

Pumpen kér med max fart

och kan inte kontrolleras

e Ingen signal fran signal kabeln

Kontrollera att kabeln ar
korrekt ansluten.

Om den ar det ar kabeln
skadad och behéver bytas.

13.1 Fels6kning av UPM3 pump

Fel

Orsak

Avhjalpning

LED5 pa pumpen lyser.
Pumpen forsoker starta
var 1,5 sekund.

e Rotoraxeln ar blockerad

Ta bort blockeringen av
rotoraxeln genom att trycka pa
den med en skruvmejsel fran
framsidan av pumpen.

LED4 pa pumpen lyser

e Pumpen ar igang

Kontrollera
matningsspanningen

LEDS pa pumpen lyser.
Pumpen startar.

Matningsspanningen ar for 1ag

Allvarligt fel

e Kontrollera
matningsspénningen
e Byt pumpen

Cetetherm
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14 Serviceinstruktioner

A\

For att undvika skallningsrisk, se till att ingen anvander tappvarmvatten nér service utfors.

AN

Gra markerade serviceatgarder maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

OBS: Kontrollera att centralen ar korrekt installerad.

14.1 Serviceinstruktioner, varmvatten

14.1.1 Varmvattnet &r inte tillrackligt varmt

Orsak

Atgéard

Lag primar tilloppstemperatur

Kontrollera tillgangligt differenstryck och temperatur pa
fjarrvarmen

Temperaturen kan kontrolleras via energimétaren (min 65°C), eller
genom att kontakta fiarrvarmeleverantéren.

Tappvatten temperaturen kan lasas av pd mandverpanelen rad 26.

Vredet pa styrventilen &r felinstallt

Justera styrventilen

Reglera varmvattentemperaturen genom att vrida handvredet
medurs for varmare och moturs for kallare. Vrid handvredet till
onskad temperatur (ca 55°C). Stabiliseringstiden for
varmvattentemperaturen ar cirka 20 sek.

Fjarrvarmefiltret igensatt

Se 16.1 Rengdring av fjarrvarmefiltret.

Varmvattenventilen fungerar inte

Se 15.1 Kontrollera funktionen pa& varmvattenventilen.

Injusteringsventilen for
varmvattencirkulationen behéver
justeras

Justera injusteringsventilen
Kontrollera att injusteringsventilen &r tillrackligt 6ppen.

14.1.2 Varmvattnet ar for varmt

Orsak

Atgéard

Vredet pa styrventilen ar felinstallt

Justera styrventilen

Reglera varmvattentemperaturen genom att vrida handvredet
medurs for varmare och moturs for kallare. Vrid handvredet till
onskad temperatur (ca 55°C). Stabiliseringstiden for
varmvattentemperaturen ar cirka 20 sek

Varmvattenventilen och/eller stalldonet
fungerar inte

Se 15.1 Kontrollera funktionen pa& varmvattenventilen.

14.1.3 Ojamn varmvattentemperatur

Orsak

Atgéard

Pendlande differenstryck

Kontrollera tillgangligt differenstryck och temperatur pa
fjarrvarmen

Temperaturen kan kontrolleras via energiméataren

(min 65°C), eller genom att kontakta fijarrvarmeleverantéren.

Fjarrvarmefiltret igensatt

Se 16.1 Rengoring av fjarrvarmefiltret.

VVC-pumpen gar inte

Kontrollera att strommen &r paslagen

Se 15.3 Kontrollera VVC-pumpen.

Felaktiga reglerparametrar for
tappvarmvatten

Kontrollera instéllda varden for tappvarmvatten
se 6.12 Avlasning av temperaturer, arvarden
och 6.7 Installning av temperatur fér tappvarmvattenberedning.

Injusteringsventilen for
varmvattencirkulationen behover
justeras

Justera injusteringsventilen
Kontrollera att injusteringsventilen &r tillréackligt 6ppen.
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14.1.4 Stdrande ljud i varmvatten-systemet

Orsak Atgéard

Pumpen &r stalld med fér hog Minska pumpkapaciteten

pumpkapacitet Minska pumpkapaciteten genom att valja en lagre installning pa
pumpen vid behov.

Luft i VVC-pumpen Avlufta VVC-pumpen

Se till att pumpen &r igdng och stall in varvtal lll. Lossa andmuttern
pa pumpmotorn nagot for att slappa ut luft som samlats i pumpen.
Nar pumpen har avluftats, det vill sdga nar oljudet har upphdrt, ska
pumpen stéllas in enligt rekommendationerna.

VVC-pumpen skadad, motor eller Se 16.3 Byt komplett vvc-pump eller pumpdelar.
pumpdel

14.2 Serviceinstruktioner, varmekrets

14.21 Varme-systemets temperatur ar for hog eller for 1&g

Orsak Atgéard
Lagt tryck i systemet eller for lite vatten | Kontrollera trycket pA manometern och fyll pa vatten i
i systemet systemet

Trycket bor inte understiga 1,0 bar vintertid eller 0,6 bar
sommartid. Varmekretsen ska bara fyllas pa med farskvatten vid
behov. Vattnet som anvands for pafylining innehaller syre som kan
leda till korrosion i systemet. Kretsen ska darfor fyllas pa& sa séllan
som mgijligt. Fyll p& genom att 6ppna péafyliningsventilerna tills
manometern visar ett hogre varde &n ovanstaende véarden eller
upp till hogst 2,0 bar. Stang darefter pafyliningsventilerna.
Sakerhetsventilens dppningstryck &r 2,5 bar.

Luft i vdrmesystemet Lufta ur varmesystemet

Avlufta centralen genom att slappa ut luft vid centralens hdgpunkt.
Lossa avluftningsnippeln.

Stall in pumpen pé varvtal Ill och Iat pumpen géa en kort stund,
beroende pa systemets storlek och utférande. Nar systemet har
avluftats ska pumpen stéllas in enligt rekommendationerna.
Upprepa forfarandet vid behov.

Avlufta dven radiatorerna.

Bild 17
Framledningsgivare eller Kontrollera att framledningsgivare samt utetemperaturgivare
utetemperaturgivare fungerar inte ar korrekt placerade och att de fungerar

Kontrollera att de ar korrekt placerade och att de fungerar. Detta
kontrolleras via mandverpanelen indikering rad 27 och rad 25,
se 6.12 Avlasning av temperaturer, arvarden.

Kontrollera att temperaturerna &r rimliga.

Vid behov kan en givartest genomféras enligt 7.7.1.

Véarmekretsens filter igensatt Se 16.2 Rengoring av varmekretsens filter.

Reglerutrustningen behdver justeras Kontrollera och justera varmekurvan
Se 6.6 Installning av temperatur i varmesystem och andra vald
varmekurva pa rad 5.

Varmeventilen och/eller stalldonet Se 15.2 Kontrollera funktionen pa varme-ventilen och stalldonet.
fungerar inte

Cetetherm :
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14.2.2 Ingen varme

Orsak

Atgéard

Cirkulationspumpen for varme gér inte

Kontrollera att strommen &r paslagen

Kontrollera varme cirkulationspumpen

Om pumpen inte startar efter ett stopp, forsok att starta den pa den
hdgsta installningen.

Om UPM3 pump, se 13 Felstkning av pump.

Kontrollera installda varmeparametrar i manéverpanelen
Kontrollera instéllt varmeprogram, rad 6-12. Kontrollera aven rad
57-58 om sommar-vinterprogram ar valt.

Lagt tryck i systemet eller for lite vatten
i systemet

Kontrollera trycket pA manometern och fyll pa vatten i
systemet

Trycket bor inte understiga 1,0 bar vintertid eller 0,6 bar
sommartid. Varmekretsen ska bara fyllas pa med farskvatten vid
behov. Vattnet som anvands for pafylining innehaller syre som kan
leda till korrosion i systemet. Kretsen ska darfor fyllas pa& sa séllan
som mgjligt. Fyll p& genom att 6ppna péafyliningsventilerna tills
manometern (Bild 34) visar ett hdgre varde &n ovanstaende
varden eller upp till hdgst 2,0 bar. Stang darefter
pafyliningsventilerna.

Séakerhetsventilens dppningstryck ar 2,5 bar.

Luft i fjarrvarmecentralen eller i
varmekretsen.

Lufta ur vrmesystemet

Avlufta centralen genom att slappa ut luft vid centralens hdgpunkt.
Lossa avluftningsnippeln.

Pumpen &r sjalvaviuftande. Kvarvarande luftrester i pumpen kan
orsaka oljud. Detta upphdr efter ndgra minuters drift.

Avlufta dven radiatorerna.

Bild 18

Framledningsgivare eller
utetemperaturgivare fungerar inte

Kontrollera att framledningsgivare samt utetemperaturgivare
ar korrekt placerade och att de fungerar

Kontrollera att de ar korrekt placerade och att de fungerar. Detta
kontrolleras via mandverpanelen indikering rad 27 och rad 25,

se 6.12 Avlasning av temperaturer, arvarden.

Kontrollera att temperaturerna &r rimliga.

Vid behov kan en givartest genomféras enligt 7.7.1.

Funktionsbortfall av styrenheten for
varme

Se 15.4 Kor pumpen manuellt.

Varmekretsens filter igensatt

Se 16.2 Rengoring av varmekretsens filter.
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14.2.3 Varmesystemet behover fyllas pa ofta

Orsak Atgéard
Lackor i centralen eller i varmesystemet | Kontrollera att inga lackor finns i centralen eller i
varmesystemet

Lackor i varmesystemet eller centralen orsakar tryckfall.
Kontakta servicetekniker for att atgarda eventuella lackor i
centralen.

Varmesystemets sékerhetsventil lacker
eller fungerar inte

Kontrollera sékerhetsventilen

Kontrollera att den inte lacker. Sdkerhetsventilernas funktion testas
genom att vrida dess ratt tills det rinner ut vatten ur ventilens
spillrdr. Vrid dérefter snabbt tillbaka ratten.

Expansionstanken klarar inte av
volymandringarna

Se 15.5 Kontrollera volymupptagningen och tryckutjamningen hos
expansionskarlet

14.2.4 Ojamn varmetemperatur

Orsak

Atgéard

Pendlande differenstryck

Kontrollera tillgangligt differenstryck och temperatur pa
fjarrvarmen

Temperaturen kan kontrolleras via energiméataren (min 65°C), eller
genom att kontakta fjarrvarmeleveranttren.

Fjarrvarmefiltret igensatt

Se 16.1 Rengoring av fiarrvarmefiltret.

Framledningsgivare eller
utetemperaturgivare fungerar inte.

Kontrollera att framledningsgivare samt utetemperaturgivare
ar korrekt placerade och att de fungerar

Kontrollera att de ar korrekt placerade och att de fungerar. Detta
kontrolleras via mandverpanelen indikering rad 27 och rad 25,

se 6.12 Avlasning av temperaturer, arvarden.

Kontrollera att temperaturerna ar rimliga.

Vid behov kan en givartest genomforas enligt 7.7.1.

14.2.5 Storande ljud i radiatorsystemet

Orsak Atgard

Pumpen &r stalld med for hdg Minska pumpkapaciteten

pumpkapacitet Minska pumpkapaciteten genom att vélja en lagre instéllning pa
pumpen vid behov.

Lufti pumpen Avlufta pumpen

Pumpen &r sjalvaviuftande. Kvarvarande luftrester i pumpen kan
orsaka oljud. Detta upphor efter ndgra minuters drift.

Pumpen skadad, motor eller pumpdel

Se 16.4 Byt komplett varme-pump eller pumpdelar.

Cetetherm
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15 Serviceinstruktioner for servicetekniker

15.1 Kontrollera funktionen pa varmvattenventilen

A Denna serviceatgard méaste utféras av en auktoriserad servicetekniker.

Stang avstangningsventilerna for fjarrvarme tillopp, fijarrvarme retur samt kallvatten
och varmvatten.

fororeningar kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att

Efter utfort arbete; 6ppna fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att
Y. f \ | undvika tryckstotar.

1. Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
2. Stang avstangningsventilerna.

3. Skruva loss stilldonet fran ventilen.

Bild 19

4. Tryck forsiktigt med ett verktyg pa ventilens styrtapp och
kontrollera ventilens slag och aterfjadring.

OBS! Ventilen kan vara mycket varm.

5. Vrid pa stalldonets handvrede, en tapp, som paverkar
ventilen, ska rora sig. Om tappen inte ror sig ar stalldonet
skadat och ska bytas ut.

6. Montera tillbaka stalldonet pa ventilen.

Sla pa strommen till centralen. Bild 20

8. Oppna avstangningsventilerna.
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15.2 Kontrollera funktionen pa varme-ventilen och stalldonet

Denna serviceatgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

& Mandéverpanelen maste vara stromlds innan stalldonet mandvreras for hand.
Stalldonets funktion testas genom att gora reld och givartest.

Se 7.7.1 Givartest och 7.7.2 Reléatest.
Kontrollera flodet via energimétaren under provkdérningen av ventilen.

Saknas energimatare - lossa varmestalldonet fran ventilen.
Stang stalldonet genom att vrida ratten moturs, detta for att underlatta
montering och demontering av stalldonet.

Tryck forsiktigt med ett verktyg pa ventilens styrtapp och kontrollera ventilens
slag och aterfjadring.

OBS! Ventilen kan vara mycket varm.

15.3 Kontrollera VVC-pumpen
Om pumpen inte startar efter ett stopp, forsok att starta den pa den hogsta installningen.

Stang av strommatningen till pumpen genom att dra ut kontakten till pumpen innan detta
arbete utfors. Om strommatningen ar paslagen nar en skruvmejsel anvands for att hjélpa
igdng pumpen kan skruvmejseln ryckas ur handen nar pumpen startar.

A Denna serviceatgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

Om pumpen inte startar kan den normalt startas
genom att man tar bort &ndmuttern pd pumpmotorn
och hjalper pumphjulet forbi ett eventuellt 1ast lage
med hjalp av en skruvmejsel i uttaget pa motoraxeln.

Anvand om mdjligt en kort skruvmejsel. Vid problem
att komma till pump, demontera varmestalldonet.

Anslut strommatningen till pumpen och forsok starta

; Bild 22
igen.
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15.4 KOr pumpen manuellt

Rumspanelen maste vara stromlos innan stalldonet mandvreras for hand.

A Denna serviceatgard méaste utféras av en auktoriserad servicetekniker.

Vid behov kan pump och stélldon kdras manuellt.

1.

A wD

5.

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
Dra ut kontakten till pumpen.
Koppla in ersattningssladd (tillval) for direkt strommatning till pump.

Qppna manuellt ventilen fér varme genom att vrida ratten pa stalldonet medurs.
Oppna ventilen tillrackligt mycket for att tillgodose fastighetens varmebehov.

Anslut spanningsmatningen till centralen.

OBS! Detta ar en tillfallig 16sning tills problemet med kontrollenheten ar l6st.

15.5 Kontrollera volymupptagningen och tryckutjamningen hos expansionskérlet
Kontrollera att expansionskarlet inte lacker.

Orsaken kan vara att expansionskéarlet inte klarar av volymandringen.
Eventuellt maste expansionskarlet bytas ut. Se 16.12 Byte av expansionskarl.

Alternativt kan den totala vattenmangden i systemet vara s& stor att volymférandringar inte kan tas upp av
befintligt expansionskarl. Om sa ar fallet maste ytterligare expansionsvolym adderas till systemet.
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16 Underhall och reparation

Vid reparation kontakta din servicepartner

Innan reparation och underhall ska ratt avstangningsventiler stangas.

Vid demontering av komponenter kommer det att rinna ut vatten, som &r varmt och under tryck.

>[>

—

6.1 Rengoring av fjarrvarmefiltret

Denna serviceatgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

Fjarrvarmevattnet har mycket hog temperatur och hégt tryck. Endast behdériga tekniker far
arbeta med fjarrvarmecentralen. Felaktig drift kan leda till allvarliga personskador och
skada byggnaden.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och, retur,
stangas.

Efter utfort arbete; 6ppna forst fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika
att fororeningar kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att
undvika tryckstotar.

> BB

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
2. Stang avstangningsventilerna.

3. Lossa, med en fast nyckel, locket pa filtret och plocka ur
filterinsatsen.

4. Rengor filtret med vatten och atermontera filterinsatsen.
Filterlocket ska dras med ett moment pa 10-20 Nm vid
atermontering.

5. Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen till
centralen.
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16.2 Rengoring av varmekretsens filter

Denna serviceatgard méaste utféras av en auktoriserad servicetekniker.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och retur,
varme tillopp och varme retur stédngas slapp ut trycket genom varmekretsens
sékerhetsventil.

> B>

Efter utfort arbete; fyll upp systemet och avlufta. Oppna sen varme retur och darefter
tillopp, fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att fororeningar
kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika tryckstotar.

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
Stang avstangningsventilerna.

Lossa, med en fast nyckel, locket pa filtret och plocka ur
filterinsatsen.

Rengor filtret med vatten och atermontera filterinsatsen. Filterlocket
ska dras med ett moment pa 10-20 Nm vid atermontering.

Fyll upp varmekretsen via pafyliningsventilen och avlufta
varmekretsen.

Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen till Bild 24
centralen.

Efter den sista luftningen ska trycket vara minst 1,0 bar vintertid och
minst 0,6 bar under sommaren.

16.3 Byt komplett vvc-pump eller pumpdelar

Denna servicedtgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och retur,
kallvatten och varmvatten stangas. Notera installningen pa injusteringsventilen, stang den sen.
Slapp ut trycket genom varmvatten sakerhetsventilen.

Efter utfort arbete; fyll upp varmvattenkretsen och avlufta 6ppna sen fjarrvarme tillopp och
darefter retur, detta for att undvika att fororeningar kommer in i systemet. Oppna
avstangningsventilerna langsamt for att undvika tryckstotar.

Byt ut hela pumpen, alternativt bara drivsidan
1.

> B B>

Kontrollera varmvattencirkulationen.

Koppla ur spanningsmatningen till centralen, koppla ur
spanningskabeln till pumpen.

Stang avstangningsventilerna och injusteringsventilen.
Valj alternativ a eller b.

a. Vid komplett pump byte, lossa muttrarna med en fast nyckel
och skruva dit den nya pumpen.
Anslut pumpens spanningskabel.

b. Endast drivsidan ska bytas ut, lossa skruvarna med en
insexnyckel och skruva dit den nya motorn.
Anslut pumpens spanningskabel.

Bild 25
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Oppna avstangningsventilerna kallvatten och varmvatten.
Oppna och stall in injusteringsventilen.
Avlufta kretsen genom att 6ppna en varmvattenkran.

Sla pa strommen till centralen.

© N o o &

Oppna avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och retur.

16.4 Byt komplett varme-pump eller pumpdelar

Denna serviceatgard maste utféras av en auktoriserad servicetekniker.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och fjarrvarme
retur, varme tillopp och varme retur stangas.
Slapp ut trycket genom varmekretsens sakerhetsventil.

Efter utfort arbete; fyll upp varmekretsen och avlufta. Oppna sen varme retur och darefter
tillopp, fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att fororeningar kommer in i
systemet.

Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika tryckstotar.

> P>

Byt ut hela pumpen, alternativt bara drivsidan
Koppla ur spanningsmatningen till centralen, koppla ur
spanningskabeln till pumpen.

Stang avsténgningsventilerna.
3. Vadlj alternativ a eller b.

a. Vid komplett pump byte, lossa muttrarna med en fast
nyckel och skruva dit den nya pumpen.
Anslut pumpens spanningskabel.

b. Om endast drivsidan ska bytas ut, lossa skruvarna med .
en insexnyckel och skruva dit den nya motorn. Bild 26
Anslut pumpens spanningskabel.

4. Fyll upp varmekretsen via pafyliningsventilen och avlufta
varmekretsen.

5. Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen
till centralen.

6. Efter den sista luftningen ska trycket vara minst 1,0 bar vintertid
och minst 0,6 bar under sommaren.

16.5 Byte av framledningsgivare varme tillopp

1. Koppla ur spanningsmatningen till centralen. Stang
varmekretsens styrventil genom att vrida vredet medurs pa
stalldonet till andlaget.

2. Koppla loss snabbkontakten ur kopplingsboxen och ersétt
befintlig givare med en ny.

Anslut spanningsmatningen till centralen.

Kontrollera givarens varde via mandverpanelen efter 5 min

Bild 27
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16.6 Byte av temperaturgivare ute

1. Koppla ur spanningsmatningen till centralen. Stang
varmekretsens styrventil genom att vrida vredet moturs pa
stalldonet till &ndlaget.

Lossa locket, genom att vrida det moturs.
Skruva loss kablarna.

Lossa dragavlastningen.

Montera ny givare.

Anslut spanningsmatningen till centralen.

N o o bk~ wbd

Kontrollera givarens véarde via mandverpanelen efter 5 min.

Bild 28

16.7 Byte av stalldon varme

A\

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.

Denna serviceatgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

Koppla ur stromkabeln till stélldonet.
Skruva loss stélldonet fran ventilen.

Klipp upp alla buntband som haller fast kabeln till stalldonet.

o > 0w

Se till att det nya stalldonet ar stangt genom att vrida vredet
moturs pa stalldonet till andlaget. Skruva stalldonet pa
ventilen, anvand endast handkraft.

6. Ersatt kabel och buntband vid atermontering.

Anslut spanningsmatningen till centralen.

Kontrollera stélldonets funktion under uppstart.
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16.8 Byte av ventil vdrme

Fjarrvarmevattnet har mycket hog temperatur och hogt tryck. Endast behoriga tekniker far arbeta
med fjarrvarmecentralen. Felaktig drift kan leda till allvarliga personskador och skada byggnaden.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och retur, stangas.

P w0 bd P

> P>

Efter utfort arbete; 6ppna forst fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att
fororeningar kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika
tryckstotar.

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
Stang avstangningsventilerna.
Skruva loss stélldonet fran ventilen.

Lossa ventilen med en fast nyckel.
OBS! Notera pilens riktning pa ventilen.

Montera en ny ventil, var noga med pilens riktning.

Stang stalldonet genom att vrida vredet moturs pa stalldonet till
andlaget. Skruva tillbaka stélldonet pa ventilen, anvand endast Bild 30
handkratft.

Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen till
centralen.
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16.9 Byte av ventil varmvatten

Fjarrvarmevattnet har mycket hog temperatur och hogt tryck. Endast behériga tekniker far arbeta
med fjarrvarmecentralen. Felaktig drift kan leda till allvarliga personskador och skada byggnaden.

Innan reparation och underhall ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp och retur, stangas.

Efter utfort arbete; 6ppna forst fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att
fororeningar kommer in i systemet. Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika
tryckstotar.

>

1. Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
2. Stang avstangningsventilerna.

3. Skruva loss stélldonet fran ventilen.

Bild 31
4. Lossa ventilen med en fast nyckel.
OBS! Notera pilens riktning pa ventilen
5. Montera en ny varmvattenventil, var noga med pilens riktning.

6. Stang stalldonet genom att vrida vredet moturs pa stélldonet till
andlaget. Skruva tillbaka stalldonet pa ventilen, anvand endast
handkratft.

7. Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen till
centralen.

Bild 32
16.10Byte av stalldon varmvatten

A\

Denna serviceatgard maste utféras av en auktoriserad elektriker.

A Koppla bort spanningskabeln till pumpen och centralen.

1. Koppla ur spanningen till centralen.
2. Stall vredet pa stalldonet i lage 0.

3. Skruva av locket pa stalldonet och koppla ur stromkabeln till
stélldonet.

Skruva loss stalldonet fran ventilen.

Montera ett nytt stalldon och anslut strémkabeln.

Bild 33
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16.11Byte av backventil for vvc

Denna serviceatgard maste utforas av en auktoriserad servicetekniker.

Innan reparation ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp, fjarrvarme retur,
kallvatten och varmvatten stangas.

Notera instéllningen pa injusteringsventilen, stang den sen.

Slapp ut trycket genom varmvatten sakerhetsventilen.

Efter utfort arbete; fyll upp varmvattenkretsen och avlufta.

Oppna fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att féroreningar
kommer in i systemet.

Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika tryckstotar.

> PP

1. Koppla ur spanningsmatningen till centralen.
2. Sténg avstangningsventilerna.

3. Anvand en fast nyckel for att lossa och ta bort rérdelen mellan
pump och t-stycke.

4. Ta bort den gamla backventilen och montera en ny.
OBS! Var noga sa att backventilen monteras pa ratt hall.

Flodesriktning
F
p

Skruva tillbaka rordelen.

Bild 34

Oppna avstangningsventilerna kallvatten, varmvatten.
Oppna och stall in injusteringsventilen.

Avlufta kretsen genom att 6ppna en varmvattenkran.

© ©® N o O

Anslut spéanningsmatningen och 6ppna avstangningsventilerna
fiarrvarme tillopp och retur.

16.12Byte av expansionskarl

Denna serviceatgard maste utféras av en auktoriserad servicetekniker.

Innan reparation ska avstangningsventilerna fjarrvarme tillopp, fjarrvarme retur, varme tillopp
och varme retur stangas.
Slapp ut trycket genom varmekretsens sakerhetsventil.

Efter utfort arbete; fyll upp systemet och avlufta.

Oppna fjarrvarme tillopp och darefter retur, detta for att undvika att fororeningar kommer in i
systemet. Oppna sen varme retur och déarefter tillopp.

Oppna avstangningsventilerna langsamt for att undvika tryckstotar.

>

Koppla ur spanningsmatningen till centralen.

Stang avstangningsventilerna.

Ersatt befintligt expansionskarl med ett nytt.

Fyll upp varmekretsen via pafyliningsventilen och avlufta varmekretsen.

Oppna avstangningsventilerna och anslut spanningsmatningen till centralen.

2 T o

Efter den sista luftningen ska trycket vara minst 1,0 bar vintertid och minst 0,6 bar under sommaren.
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17 Tillval

Monteringsanvisningarna for tillvalen ar beskrivna med avseende pa montering i samband med installation av
fiarrvarmecentralen. Om tillvalen ska monteras pa en befintlig installation, ska fjarrvarmecentralen goras
spanningslés samt stangas av och goras trycklds. Tillvalen ska monteras av en behdrig tekniker.

17.1 Skyddstermostat

Vid anslutning av varmesystem med enbart golvvarme ska fjarrvarmecentralen utrustas med termostatskydd.
Om fjarrvarmecentralen inte forses med denna termostat kan golvvarmesystemet samt golvkonstruktioner
skadas p.g.a. hog temperatur.

1. Bodrja med att gora centralen spanningslds, lossa darefter
spanningskabeln till cirkulationspumpen.

2. Montera den kapslade elboxen p& montageplaten.
Anslut den nya spanningskabeln fran elboxen till cirkulationspumpen.

Anslut den gamla spanningskabeln till cirkulationspumpen mot den
kapslade elboxen i avsedd anslutning.

5. Montera termostatenheten pa varmeframledning.

Stall in 6nskad maxtemperatur fér golvvarmesystemet.

7. Fast elkablar med erforderligt antal buntband. Det ar viktigt att inte
montera kablar pa fjarrvarmeror och skarpa kanter. Bild 35

Berdrda parametrar och rekommenderade installningsvérden for golvvarme,
se 6.8 Varmekurva och 7.5 Ventilstalldon varme.
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18 Tekniska data och prestanda

18.1 Driftdata Mini Plus CB30-60H

Primar Varmvatten

Designtryck PS 16 Bar 10 bar
Designtemperatur TS 120°C 90°C
Oppningstryck sékerhetsventil - 9/10 Bar
Volym varmevaxlare L 157 L 1,62 L
Temperatur-
program (°C)
Tappvatten Effekt CB Plattor Plattor Plattor Flode P dPp FlodeS dPs |.

kW typ ant priméar sekundar I/s kPa I/s kPa |2
80-25/10-55 (15,5) 113 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,42 24 0,60 46 g
80-22/10-55 (15,5) 113 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,42 24 0,60 46 g
70-25/10-58 (20,2) 100 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,48 32 0,50 32 §
70-25/10-58 128 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,68 61 0,60 45 |3
65-22/10-55 113 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,63 52 0,60 45 §
65-22/10-55 (19,7) 82 30 60 1*9H+2*10H | 1*10H+2*10H| 0,43 26 0,43 25 |
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18.2 Driftdata Mini Plus CB18-54H

Primar [Varme
Designtryck PS 16 Bar 6 bar
Designtemperatur TS 120°C 90°C
Oppningstryck sakerhetsventil - 2,5 Bar
Volym varmevaxlare L 1,01 L 1,05L
Temperatur-
program (°C) Varme Effekt CB Plattor Plattor Plattor Flode P dPp FlédeS dPs
UPML 25-95 kW typ ant primar sekundar I/s kPa Is kPa
115-65/60-80 (61,48) | 60,42 18H 54 1*26 H 127 H 0,28 3,0 0,74 20
115-45/40-70 (43,4) 90,1 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,32 3,7 0,73 20
115-35/30-35 (30,01) 15 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,04 0,1 0,72 20
115-35/30-36 (30,01) 18 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,05 0,1 0,72 20
115-35/30-37 (30,02) 21 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,06 0,2 0,72 20
100-63/60-80 58,2 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,39 5,7 0,71 18,6
100-53/50-70 (52,1) 60,3 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,31 3,7 0,73 20
100-48/45-60 (45,68) | 45,1 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,21 1,7 0,73 20
100-43/40-60 (41,55) | 60,1 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,26 2,5 0,73 20
100-43/40-70 50 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,22 1,9 0,40 6,4
100-43/40-80 20,38 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,09 0,3 0,12 0,6
100-33/30-35 (30,01) 15 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,05 0,1 0,72 20
100-33/30-36 (30,02) 18 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,06 0,2 0,72 20
100-33/30-37 (30,03) 21 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,07 0,2 0,72 20
80-55/50-70 43,2 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,43 6,9 0,52 10,5
80-63/60-70 (61,65) 30,2 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,41 6,3 0,74 20
UPM3 15-70
115-65/60-80 (61,2) 52,53 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,25 2,3 0,64 15,3
115-45/40-70 (42,9) 79,42 18H 54 1*26 H 1*27H 0,28 2,9 0,64 15,6
115-35/30-35 (30,01) 13,3 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,04 0,1 0,64 15,9
115-35/30-36 (30,01) [ 15,96 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,05 0,1 0,64 15,9
115-35/30-37 (30,01) [ 18,62 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,06 0,1 0,64 15,9
100-63/60-80 (62,7) 52,53 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,35 4,6 0,64 15,3
100-53/50-70 (51,8) 52,73 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,27 2,8 0,64 15,4
100-48/45-60 (45,56) [ 39,62 18H 54 1*26 H 127 H 0,18 1,3 0,64 15,5
100-43/40-60 (41,3) 52,94 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,23 2 0,64 15,6 |
100-43/40-70 49,63 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,22 1,8 0,40 6,3 |t
100-43/40-80 19,86 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,09 0,3 0,12 06 R
100-33/30-35 (30,01) 13,3 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,05 0,1 0,64 159 &
100-33/30-36 (30,01) [ 15,96 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,06 0,1 0,64 15,9 B
100-33/30-37 (30,02) | 18,62 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,07 0,2 0,64 159
80-55/50-70 42,84 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,42 6,8 0,52 10,3 |
80-63/60-70 (61,45) 26,25 18H 54 1*26 H 1*27 H 0,35 47 0,64 152 E
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